
白
く
見
え
る
チ
タ
ン
原
子
が
整
然
と

並
ん
で
い
る
ー
岡
田
助
教
提
供

東
北
大
学
の
岡
田
佳
憲
助
教

ら
は、
酸
化
物
電
了
材
料
の
表

面
を
原
了
レ
ベ
ル
で
観
察
す
る

こ
と
に
成
功
し
た。
表
面
が
平

ら
な
試
料
を
作
製
し、
原
了
を

ど
1
個
平
位
で
識
別
で
き
る
走
査

な
型
ト
ン
ネ
ル
顕
徴
鏡(
S
T
M)

大
で
観
察。
さ
ら
に
計
算
科
学
で

ャJ
表
面
の
元
素
を
突
き
止
め
た。

J'ィ東
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
な
ど
の

高
性
能
化
に
役
立
つ
と
期
待
し

て
い
る。

使
っ
た
材
料
は
次
置
代
の
全

酸
化
物

原
子
単
位
で
観
察

固
体
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
の

電
匝
候
袖
の
チ
タ
ン
酸
リ
チ
ウ

ム。
高
性
能
の
電
池
を
開
発
す

る
た
め
電
解
質
と
接
触
す
る
電

匝
表
面
の
元
素
を
調
べ
る
必
要

が
あ
る。
し
か
し
表
面
を
平
ら

也

ー
に
す
る
こ
と
が
難
し
か
っ
た。

電

柑り
今
回、
も
と
も
と
平
ら
な
チ
タ

ン

後
ン
酸
ス
ト
ロ
ン
チ
ウ
ム
平
結
晶

ォ

を
を
晶
板
に
使
い、
そ
の
上
に
平

ヒ
ら
な
チ
タ
ン
酸
リ
チ
ウ
ム
薄
膜

ィ

ィ
を
成
長
さ
せ
た。

ムゥ

能生

s
T
M
で
観
察
し
た
と
こ

原
了
が
三
角
形
を
組
ん
で

チ

|

リ

高
ろ、整

然
と
並
ん
で
い
た。
第一
原

即
計
算
と
呼
ぶ
計
算
科
学
の
手

法
で
電
了
状
態
を
調
べ
た
と
こ

ろ、
三
角
形
を
構
成
す
る
元
素

が
チ
タ
ン
原
了
だ
と
分
か
っ

た。今
後、
電
圧
を
変
化
さ
せ
て

チ
タ
ン
酸
リ
チ
ウ
ム
か
ら
リ
チ

ウ
ム
イ
オ
ン
が
出
た
り
人
っ
た

り
す
る
様
了
の
観
察
に
も
取
り

組
む。
チ
タ
ン
表
面
を
介
し
て

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
が
行
き
来
し

や
す
い
電
解
質
の
開
発
な
ど
に

役
立
つ
と
み
て
い
る。

東
京
工
業
大
学
と
東
京
大
学

も
研
究
に
加
わ
っ
た。
詳
し
い

成
果
は
3
日
付
の
英
科
学
誌
ネ

イ
チ
ャ
ー・
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ

ョ
ン
ズ
（
電
了
版）
に
掲
載
さ

れ
た。


