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東
北
大
な
ど、
作
り
分
け
成
功

同
一

元
素
で
金
属
／
半
導
体

東
北
大
学
な
ど
の
研
究
グ

ル
ー

プ
は 、
微
細
デ
バ
イ
ス

製
造
向
け
に
同一
元
素
に
よ

る
原
子
層
金
虞
／
半
導
体
の

作
り
分
け
に
成
功
し
た
と
発

表
し
た 。
セ
レ
ン
化
ニ
オ
プ

の
単
原
子
膜
を
分
子
線
エ
ピ

タ
キ
シ
ー

法
で
作
製
し 、
局

所
構
造
を
変
化
さ
せ
る
こ
と

で
そ
れ
ぞ
れ
の
特
性
を
発
現

す
る
こ
と
を
確
か
め
た 。
結

晶
構
造
の
原
子
配
匿
を
制
御

す
る
超
微
細
原
子
麿
電
子
デ

バ
イ
ス
の
開
発
に
つ
な
が
る

と
し
て
い
る 。
同
成
果
は
4

且 、
英
ネ
イ
チ
ャ
］

系
専
門

紙
「
N
P
G

A
S
i
a

M
a
t
e
r
i
a
l
s」
に

掲
載
さ
れ
た 。

セ
レ
ン
化
ニ
オ
プ
は
通
常

六
角
形
の
三
角
プ
リ
ズ
ム
型

の
栂
造
を
持
ち 、
バ
ル
ク
状

で
は
室
温
で
は
金
属 、
低
淵

で
電
荷
密
度
波•
超
電
尊
特

性
を
持
つ
こ
と
が
知
ら
れ
て

い
る 。
こ
れ
ま
で
に
も
別
栂

造
で
は
異
な
る
特
性
を
持
つ

こ
と
が
提
唱
さ
れ
て
い
た

が 、
従
来
技
術
で
は
試
料
の

作
成
が
因
罪
だ
っ

た 。

東
北
大
学
高
檎
降
教
授 、

恵
界
工
業
大
学 、
埼
玉
大
学

ら
の
研
究
グ
ル
ー

プ
は 、
グ

ラ
フ
ェ
ン
薄
膜
基
板
上
に
単

原
子
の
セ
レ
ン
化
ニ
オ
プ
薄

膜
を
作
製 。
基
板
温
度
を
変

化
さ
せ
る
こ
と
で 、
従
来
の

三
角
プ
リ
ズ
ム
型
に
加
え 、

正
八
面
体
製
の
原
子
園
配
瞳

を
高
精
度
に
作
製
す
る
こ
と

に
成
功
し
た 。

ま
た
正
八
面
体
型
で
は
金

属
的
性
饂
を
持
た
ず 、
半
導

体
の
よ
う
な
バ
ン
ド
ギ
ャ
ッ

プ
を
持
つ
モ
ッ
ト
絶
緑
体
で

あ
る
こ
と
を
見
い
だ
し
た 。

今
後 、
同
薄
膜
を
利
用
し
た

デ
バ
イ
ス
の
応
用
開
発
に
向

け
た
検
討
を
進
め
て
い
く 。
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